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1. Ob je t ivo   

In d ica r la s e sp e c ifica c ion e s d e  ca d a  u n o  d e  lo s a n á lisis  e lé c t rico s q u e  se  re q u ie re n  p a ra  
e stu d ia r la  so lic it u d  d e  c on e xión  d e : 

• Sistem as de Autogeneración a Pequeña Escala (AGPE) con capacidad instalada o nom inal m ayor a 0.1 
MW y m enor o igual a 1 MW y entrega de excedentes a la red. 

• Sistem as de Autogeneración a Gran Escala (AGGE) con potencia m áxim a declarada m enor a 5 MW y 
entrega de excedentes. 

• Sistem as de Generación Distribuida (GD) con capacidad instalada o nom inal m ayor a 0.1 MW y m enor a 1 
MW. 

• Sistem as de autogeneración y generación distribuida que sean objeto del Artículo 17 de la resolución CREG 
174 de 2021 o aquella que lo m odifique o substituya. 

 

2 . Ám b it o  d e  a p lic a c ió n  d e  la s  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  n u e va s  y m o d ific a c ió n  d e  
c o n e xio n e s  e xis t e n t e s  

• Autogeneradores a Pequeña Escala (AGPE) con capacidad instalada o nom inal m ayor a 0.1 MW y entrega 
de excedentes de energía a la red. 

• Autogeneración a Gran Escala (AGGE) con potencia m áxim a declarada m enor a 5 MW y entrega de 
excedentes de energía a la red. 

• Generación Distribuida (GD) con capacidad instalada o nom inal m ayor a 0.1 MW. 
 
3 . Re fe re n c ia s  (Le ye s , re s o lu c io n e s  y n o rm a s  t é c n ic a s  n a c io n a le s ): 

 
i) Cód ig o  d e  Con e xión  (Re so lu c ión  CREG 0 25 d e  1995); ii) Re so lu c ión  CREG 0 70  d e  1998  
(Re g la m e n to  d e  Dist rib u c ión ); iii) Re so lu c ión  CREG 0 24  (Norm a s d e  ca lid a d  d e  la  p o t e n c ia  
e lé c t rica , a p lica b le s a  lo s se rvic ios d e  Dis t rib u c ión  d e  En e rg ía  Elé c t rica ); iv) Re so lu c ión  CREG 
0 16 d e  20 0 7 (Mod ifica c ión  a  n o rm a s d e  ca lid a d  d e  la  p o t e n c ia ); v) Re so lu c ión  CREG 0 0 5 d e  
20 10  (Re q u is it o s y c on d ic ion e s  t é cn ica s q u e  d e b e n  cu m p lir lo s  p roce so s d e  c og e n e ra c ión ); vi) 
Re so lu c ión  90 70 8  d e  a g os to  30  d e  20 13 (An e xo  Ge n e ra l RETIE. Re g la m e n to  Té cn ico  d e  
In st a la c ion e s Elé c t rica s); vii) Re so lu c ión  CREG 0 38  d e  20 14  (Cód ig o  d e  Me d id a ); viii) Le y 1715 
d e l 13 d e  m a yo  d e  20 14 , q u e  p rom u e ve  e l d e sa rro llo  d e  la s Fu e n te s d e  En e rg ía  Re n ova b le s No  
Con ve n c ion a le s; ix) De cre to  MME 24 69 d e l 0 2 d e  d ic ie m b re  d e  20 14  (Lin e a m ie n t o s d e  p o lít ica  
e n e rg é t ica  e n  m a te ria  d e  e n t re g a  d e  e xce d e n te s  d e  a u tog e n e ra c ión ); x) Re so lu c ión  UP ME 
28 1 d e  20 15, p o r la  cu a l se  d e fin e  e l lím it e  m á xim o  d e  p o te n c ia  d e  la  a u tog e n e ra c ión  a  
p e q u e ñ a  e sca la ; xi) Re so lu c ión  CREG 0 24  d e  20 15 (Re g u la  la  a c t ivid a d  d e  a u tog e n e ra c ión  a  
g ra n  e sca la ); xii) NTC 134 0  (Ele c t ro t e cn ia . Te n sion e s y Fre cu e n c ia s Nom in a le s En  Sist e m a s De  
En e rg ía  Elé c t rica  En  Re d e s De  Se rvic io  P ú b lico ); xiii) NTC 50 0 0  (Ca lid a d  De  La  P o te n c ia  
Elé c t rica . De fin ic ion e s  Y Té rm in os Fu n d a m e n ta le s); xiv) NTC 50 0 1 (Ca lid a d  De  La  P o te n c ia  
Elé c t rica . Lim it e s Y Me tod o log ía ); xv) NTC 20 50  (Cód ig o  Elé c t ric o  Co lom b ia n o) xvi) Re so lu c ión  
CREG 174  d e  20 21 (Re g u la  la  a c t ivid a d  d e  a u tog e n e ra c ión  a  p e q u e ñ a  e sca la  y g e n e ra c ión  
d ist rib u id a ): 

4 . Es t á n d a re s  in t e rn a c io n a le s  

i) UL 174 1-20 10  Sta n d a rd  fo r In ve rt e rs, Con ve rt e rs, Con t ro lle rs a n d  In t e rcon n e c t ion  Syst e m  
Eq u ip m e n t  fo r Use  W ith  Dis t rib u t e d  En e rg y Re sou rc e s; ii) IEEE 154 7 St a n d a rd  fo r 



  

 
 
 

 

In t e rcon n e c t in g  Dist rib u t e d  Re sou rce s w ith  Ele c t ric  P ow e r Sys t e m s; iii) IEEE 519-
Re com m e n d e d  p ra c t ic e s fo r con t ro llin g  th e  h a rm on ics in  e le c t rica l p ow e r syst e m s; iv) IEC 
61727 P h o tovo lt a ic  (P V) syst e m s-Ch a ra c t e rist ic s o f t h e  u t ilit y in t e rfa ce ; v) IEC 610 0 0 -3-13-
“Asse ssm e n t  o f e m iss ion  lim it s fo r t h e  c o n n e c t ion  o f u n b a la n ce d  in st a lla t ion s t o  MV, HV a n d  
EHV p ow e r sys t e m s”; vi) IEC/IEEE P AS 6354 7- “In t e rc on n e c t in g  d ist rib u t e d  re sou rce s w ith  
e le c t ric  p ow e r syst e m ”; vii) IEC 60 90 9-“Sh ort  c ircu it  cu rre n t s in  t h re e -p h a se  a .c . syst e m s IEC 
60 90 9”. 

5 . De fin ic io n e s  y a c ró n im o s  

Ac ró n im o  y p a la b ra s  c la ve  De s c r ip c ió n  

Acom e t id a  De riva c ión  d e  la  re d  lo ca l d e l se rvic io  re sp e c t ivo , q u e  lle g a  
h a st a  e l re g ist ro  d e  co rt e  d e l in m u e b le . 

Ac t ivo s d e  con e xión  a  u n  STR 
o  a  u n  SDL 

Son  los b ie n e s q u e  se  re q u ie re n  p a ra  q u e  u n  Op e ra d or d e  
Re d -OR se  con e c t e  física m e n t e  a  u n  Sist e m a  d e  
Tra n sm isión  Re g ion a l, STR, o  a  u n  Sist e m a  d e  Dis t rib u c ión  
Loca l, SDL d e  o t ro  OR. Ta m b ié n  son  a c t ivos d e  c on e xión  lo s  
u t iliza d os e xc lu siva m e n te  p o r u n  u su a rio  fin a l p a ra  
con e c t a rse  a  lo s n ive le s d e  t e n sión  4 , 3, 2 o  1. Un  u su a rio  e st á  
con e c t a d o  a l n ive l d e  t e n sión  e n  e l q u e  e st á  in st a la d o  su  
e q u ip o  d e  m e d id a  in d ivid u a l. 

Ac t ivo s d e  Uso  d e  STR y SDL 

Son  a q u e llos a c t ivo s d e  t ra n sp ort e  d e  e le c t ric id a d  q u e  
op e ra n  a  t e n sion e s in fe rio re s  a  220  kV q u e  son  u t iliza d os  
p o r m á s d e  u n  u su a rio  y son  re m u n e ra d o s m e d ia n t e  ca rg o s 
p o r u so  d e  STR o  SDL. 

Añ o  t  
Añ o  p re vist o  p a ra  la  p u e st a  e n  se rvic io  d e  u n  p roye c to  
e sp e c ífico . 

Añ o  t+x 

Añ os d e sp u é s, p o st e rio r a  la  p u e st a  e n  se rvic io  d e l p ro ye c t o . 
Eje m p lo , (t+2) se ría n  d os  (2) a ñ o s d e sp u é s d e  la  p u e st a  e n  
se rvic io  d e  u n  p roye c to  e sp e c ífic o . 
 
P a ra  lo s e stu d ios d e  c on e xión  s im p lifica d o s cu yos  
lin e a m ie n t os se  d e fin e n  e n  e s t e  d ocu m e n to , lo s  
Op e ra d ore s d e  Re d -OR d e fin irá n  a n t e s d e l 15 d e  d ic ie m b re  
d e  ca d a  a ñ o  e l va lo r d e  x, e l cu a l e st a rá  vig e n te  d u ra n t e  e l 
p rim e r se m e s t re  d e l a ñ o  p os t e rio r, e llo  p a ra  t od a s la s  
so lic it u d e s d e  p u n to  d e  con e xión  y e stu d io  a soc ia d o . P a ra  
e l se g u n d o  se m e s t re  d e l a ñ o , e l va lo r d e  x se rá  d e fin id o  p o r 
ca d a  OR d u ra n te  e l p rim e r se m e st re , a n t e s d e l 15 d e  ju n io . 
 
NOTA: En  los ca sos e n  lo s q u e  p o r la  d in á m ica  d e l á re a  d e l 
SDL se  re q u ie ra  e va lu a r u n  p e riod o  d ife re n t e  a l va lo r d e  x 
d e fin id o  p a ra  e l se m e st re , e l OR p od rá  se le cc ion a r u n  
m om e n to  t+x d ife re n t e  a l p u b lica d o  p a ra  e l se m e st re , 



  

 
 
 

 

Ac ró n im o  y p a la b ra s  c la ve  De s c r ip c ió n  

sie m p re  y cu a n d o  d e sd e  la  e n t re g a  d e  in fo rm a c ión  se a  
in d ica d o  a l in t e re sa d o  e l p e riod o  t+x. 

Au tog e n e ra c ión  

Ac t ivid a d  re a liza d a  p o r u su a rios, se a n  e stos p e rson a s 
n a tu ra le s o  ju ríd ica s, q u e  p rod u ce n  e n e rg ía  e lé c t rica , 
p rin c ip a lm e n te  p a ra  a t e n d e r su s p rop ia s n e ce sid a d e s. 
Cu a n d o  se  a t ie n d a  la  p rop ia  d e m a n d a  o  n e ce sid a d  se  
re a liza rá  sin  u t iliza r a c t ivos  d e  u so  d e  d is t rib u c ión  y/o  
t ra n sm is ión . Se  p od rá n  u t iliza r a c t ivos d e  u so  d e  
d ist rib u c ión  y/o  t ra n sm is ión  p a ra  e n t re g a r lo s e xce d e n t e s  
d e  e n e rg ía  y p a ra  e l u so  d e  re sp a ld o  d e  re d . 

Au tog e n e ra d or 
Usu a rio  q u e  re a liza  la  a c t ivid a d  d e  a u tog e n e ra c ión . El 
u su a rio  p u e d e  se r o  n o  se r p rop ie t a rio  d e  lo s a c t ivos d e  
g e n e ra c ión  p a ra  re a liza r la  a c t ivid a d  d e  a u tog e n e ra c ión . 

Au tog e n e ra d or a  g ra n  e sca la  
(AGGE) 

Au tog e n e ra d or con  ca p a c id a d  in st a la d a  o  n om in a l 
su p e rio r a l lím it e  d e fin id o  e n  e l a rt íc u lo  p rim e ro  d e  la  
Re so lu c ión  UP ME 28 1 d e  20 15, o  a q u e lla  q u e  la  m od ifiq u e  o  
su st it u ya . 

Au tog e n e ra d or a  p e q u e ñ a  
e sca la  (AGP E) 

Au tog e n e ra d or con  ca p a c id a d  in st a la d a  o  n om in a l ig u a l o  
in fe rio r a l lím it e  d e fin id o  e n  e l a rt ícu lo  p rim e ro  d e  la  
Re so lu c ión  UP ME 28 1 d e  20 15 o  a q u e lla  q u e  la  m od ifiq u e  o  
su st it u ya . 

Ca p a c id a d  in st a la d a  o  
n om in a l 

Es la  ca p a c id a d  con t in u a  a  p le n a  ca rg a  d e l s ist e m a  d e  
g e n e ra c ión  d e l a u tog e n e ra d or o  e l g e n e ra d or q u e  se  
con e c t a  a l SIN, b a jo  la s con d ic ion e s  e sp e c ifica d a s se g ú n  e l 
d ise ñ o  d e l fa b rica n t e .  
 
Cu a n d o  la  con e xión  a l SIN se a  a  t ra vé s d e  in ve rso re s, e st a  
ca p a c id a d  co rre sp on d e  a  la  su m a  d e  la s ca p a c id a d e s 
n om in a le s d e  lo s in ve rso re s e n  e l la d o  d e  co rrie n t e  a lt e rn a  
o  con  con e xión  a l SIN. La  ca p a c id a d  n om in a l d e  u n  in ve rso r 
co rre sp on d e  a l va lo r n om in a l d e  sa lid a  d e  p o t e n c ia  a c t iva  
in d ica d o  p o r e l fa b rica n t e . 
 
Si e l va lo r d e  p la ca  se  e n cu e n t ra  e n  u n id a d e s d e  kVA o  MVA, 
se  d e b e rá  a su m ir u n  fa c to r d e  p o t e n c ia  u n it a rio . 

Circu ito  

Es la  re d  o  t ra m o  d e  re d  e lé c t rica  m on ofá sica , b ifá sica  o  
t rifá sica  q u e  sa le  d e  u n a  su b e st a c ión , d e  u n  t ra n sfo rm a d or 
d e  d ist rib u c ión  o  d e  o t ra  re d , q u e  su m in ist ra  e n e rg ía  
e lé c t rica  a  u n  á re a  e sp e c ífica . Cu a n d o  u n  c ircu it o  t e n g a  



  

 
 
 

 

Ac ró n im o  y p a la b ra s  c la ve  De s c r ip c ió n  

va ria s se cc ion e s  o  t ra m os, ca d a  u n o  d e  e llo s se  con sid e ra  
com o u n  c ircu ito  (fu e n te  Re so lu c ión  CREG 0 70  d e  1998 ). 

Crit ic id a d  

Situ a c ión  d on d e  u n  e le m e n to  d e  la  re d , p a ra  u n  
d e t e rm in a d o  e sce n a rio , t ie n e  a l m e n os u n  p a rá m e t ro 
e lé c t rico  p o r fu e ra  d e  lo s ra n g os e s t a b le c id o s p o r la  
re g u la c ión  a c tu a l.  

Con d ic ión  N Est a d o  p e rm a n e n te  d e  la  re d , e n  con fig u ra c ión  n o rm a l, con  
tod os lo s e le m e n to s d isp on ib le s.  

Con d ic ión  N-1 Est a d o  t e m p o ra l d e  la  re d , con  con fig u ra c ión  m od ifica d a  
d e b id o  a  la  in d isp on ib ilid a d  d e  u n  e le m e n to  d e  la  re d .  

Esce n a rio s d e  e stu d io  
e lé c t rico  

Con sid e ra c ion e s t op o lóg ica s d e  la  re d , d e m a n d a , ca rg a , 
g e n e ra c ión  y con s ig n a s op e ra t iva s a  t e n e r e n  cu e n ta  e n  la  
e la b ora c ión  d e  lo s e stu d ios e lé c t ric os. 

Estu d io  d e  con e xión  

Estu d io  q u e  e st a b le c e  la  via b ilid a d  t é cn ic a  p a ra  la  con e xión  
q u e  se  so lic it a , con  e l p rop ós ito  d e  re visa r si se  cu m p la n  lo s  
c rit e rio s d e  ca rg a b ilid a d  y p e rfile s d e  t e n sión  e n  lo s  
a lim e n ta d ore s  y t ra n sfo rm a d ore s, t a n to  e n  con d ic ión  
n o rm a l com o e n  con d ic ión  d e  con t in g e n c ia  (N y N-1), lo  
a n t e rio r cu m p lie n d o  lo s c rit e rio s d e fin id os p o r la  
re g u la c ión  a c tu a l. Ad ic ion a lm e n te , d e b e  con te n e r lo s  
a n á lisis  t é cn ico -e con óm ico s q u e  se  d e sc rib e n  a  lo  la rg o  d e  
e st e  d o cu m e n to .  

Estu d io  d e  co ord in a c ión  y 
a ju st e  d e  p ro t e cc ion e s  (EACP ) 

Estu d io  q u e  t ie n e  e n  cu e n ta  la s ca ra c t e ríst ica s d e l p roye c t o  
a  con e c t a r a l STR o  SDL. En  é l se  id e n t ifica n  la s co rrie n t e s  
m á xim a s q u e  c ircu la n  e n  ca so  d e  fa lla  e n  ca d a  e le m e n to  
d e l p roye c t o  y d e l s ist e m a , p e rm it ie n d o  e va lu a r y 
e sp e c ifica r la  ca p a c id a d  d e  lo s e q u ip os d e  m a n iob ra , 
re sp on sa b le s d e  d e sp e ja r la s co rrie n t e s  d e  fa lla , a sí com o 
d e t e rm in a r lo s a ju st e s  re q u e rid o s e n  la s p ro t e cc ion e s  
e xist e n t e s.  

Ge n e ra c ión  Dist rib u id a   

Es la  a c t ivid a d  d e  g e n e ra r e n e rg ía  e lé c t rica  con  u n a  p la n t a  
con  ca p a c id a d  in st a la d a  o  n om in a l d e  g e n e ra c ión  m e n or a  
1MW , y q u e  se  e n cu e n t ra  in st a la d a  ce rca  d e  lo s ce n t ro s d e  
con su m o, con e c t a d a  a l Sist e m a  d e  Dist rib u c ión  Loca l 
(SDL). 

Ge n e ra d or Dist rib u id o  (GD) 

Em p re sa  d e  Se rvic ios  P ú b lico s (ESP ) q u e  re a liza  la  a c t ivid a d  
d e  g e n e ra c ión  d ist rib u id a . P a ra  t od os lo s e fe c to s, e s u n  
a g e n te  g e n e ra d or su je to  a  la  re g u la c ión  vig e n te  p a ra  e st a  
a c t ivid a d , con  e xce p c ión  d e  lo s p roce d im ie n to s d e  
con e xión  y c om e rc ia liza c ión  d e fin id os  e n  la  re so lu c ión  
CREG 174  d e  20 21 o  a q u e lla  q u e  la  m od ifiq u e  o  su st it u ya . 

In ve rso r Es e l e q u ip o  e n ca rg a d o  d e  c on ve rt ir la  e n e rg ía  re c ib id a  d e l 
g e n e ra d or o  sis t e m a  d e  a lm a ce n a m ie n to  (e n  fo rm a  d e  



  

 
 
 

 

Ac ró n im o  y p a la b ra s  c la ve  De s c r ip c ió n  

co rrie n t e  con t in u a ) y a d a p ta rla  a  la s con d ic ion e s  
re q u e rid a s se g ú n  e l t ip o  d e  ca rg a s, n o rm a lm e n te  e n  
co rrie n t e  a lt e rn a  p a ra  e l p ost e rio r su m in ist ro  a  la  re d . 

Nive le s  d e  Te n sión  

Los  s ist e m a s d e  Tra n sm is ión  Re g ion a l y/o  Dist rib u c ión  
Loca l se  c la sifica n  p o r n ive le s, e n  fu n c ión  d e  la  t e n s ión  
n om in a l d e  op e ra c ión , se g ú n  la  s ig u ie n t e  d e fin ic ión : 
 

 Nive l IV (AT): Sis t e m a s c on  t e n sión  n om in a l m a yor o  
ig u a l a  57.5 kV y m e n o r a  220  kV. 

 Nive l III (MT): Sist e m a s con  t e n s ión  n om in a l m a yor o  
ig u a l a  30  kV y m e n or d e  57.5 kV. 

 Nive l II (MT): Sist e m a s  con  t e n s ión  n o m in a l m a yor 
o  ig u a l a  1 kV y m e n or d e  30  kV. 

 Nive l I (BT): Sist e m a s  con  t e n s ión  n om in a l m e n or 
a  1 kV. 

Op e ra c ión  e n  Is la  

Con d ic ión  e n  e l STR o  SDL d on d e  u n o  o  m á s 
a u tog e n e ra d ore s, g e n e ra d ore s c o n ve n c ion a le s o  
d ist rib u id os, e n e rg iza n  u n a  re d  e lé c t ric a  a isla d a  d e l re sto  
d e l STR o  SDL, d u ra n t e  u n  p e riod o  d e  t ie m p o , ya  se a  p o r 
fa lla s e n  la  re d  o  m a n te n im ie n t o .  

Op e ra d or d e  Re d  d e  STR y SDL 
(OR) 

P e rson a  e n ca rg a d a  d e  la  p la n e a c ión  d e  la  e xp a n sión , la s 
in ve rs ion e s, la  op e ra c ión  y e l m a n te n im ie n to  d e  t od o  o  
p a rt e  d e  u n  Sist e m a  d e  Tra n sm isión  Re g ion a l, STR, o  d e  u n  
Sist e m a  d e  Dist rib u c ión  Lo ca l, SDL, in c lu id a s su s  
con e xion e s a l Sist e m a  d e  Tra n sm isión  Na c ion a l, STN. Los 
a c t ivos p u e d e n  se r d e  su  p rop ie d a d  o  d e  t e rce ro s. P a ra  
t od os  lo s p rop ósito s, son  la s e m p re sa s q u e  t ie n e n  Ca rg o s 
p o r Uso  d e  lo s STR o  SDL a p rob a d os p o r la  CREG. El OR 
sie m p re  d e b e  se r u n a  Em p re sa  d e  Se rvic io s  P ú b lico s  
Dom ic ilia rio s, ESP . La  u n id a d  m ín im a  d e  u n  SDL p a ra  q u e  
u n  OR so lic it e  Ca rg os d e  Uso  c o rre sp on d e  a  u n  Mu n ic ip io . 

P o te n c ia  m á xim a  d e c la ra d a  
p a ra  AGP E y AGGE  

Corre sp on d e  a  la  p o t e n c ia  q u e  e s d e c la ra d a  p o r e l AGP E o 
AGGE a n te  e l OR, e n  e l m om e n to  d e l re g ist ro  d e  la  fron t e ra  
com e rc ia l p a ra  e n t re g a  d e  e xce d e n t e s  d e  e n e rg ía , cu a n d o  
a p lica , y d e c la ra d a  d u ra n t e  e l p roce d im ie n to  d e  con e xión . 
 
P a ra  e l GD se  e n t ie n d e  q u e  e s la  ca p a c id a d  e fe c t iva  n e t a  
a p lica b le  a  lo s  a g e n te s  g e n e ra d ore s d e  a cu e rd o  con  la  
re g u la c ión  vig e n te , d e c la ra d a  a n t e  e l OR e n  e l 
p roce d im ie n to  d e  con e xión  y e n  e l m om e n to  d e  re g ist ro  d e  
la  fron t e ra  com e rc ia l.  
 
La  p o te n c ia  m á xim a  d e c la ra d a  se rá  ig u a l a  la  p o t e n c ia  
e st a b le c id a  e n  e l c on t ra to  d e  con e xión , e n  ca so  d e  q u e  e s t e  
a p liq u e . Así m ism o , e s t a  d e b e rá  se r m e n or o  ig u a l a  la  



  

 
 
 

 

Ac ró n im o  y p a la b ra s  c la ve  De s c r ip c ió n  

ca p a c id a d  in st a la d a  o  n om in a l, y se rá  la  m á xim a  ca p a c id a d  
q u e  se  p u e d e  e n t re g a r a  la  re d  e n  la  fron t e ra  com e rc ia l. 

P u n to  d e  con e xión  (P C) P u n to  a sig n a d o  p or e l Op e ra d or d e  Re d -OR p a ra  re a liza r la  
con e xión  d e l p roye c t o  a l s ist e m a  d e  d ist rib u c ión  SDL o  STR. 

Re d  

Re d  d e  d ist rib u c ión : Re d  e lé c t rica  d e  Alt a  Te n s ión -AT, 
Me d ia  Te n sión -MT o  Ba ja  Te n sión -BT, g e st ion a d a  p o r u n a  
e m p re sa  d e  d ist rib u c ión , p o r la  q u e  se  p u e d e  d a r 
su m in is t ro  a  lo s u su a rio s con e c t a d os a  la  m ism a .  

Sist e m a  d e  Dist rib u c ión  Loca l 
(SDL) 

Sist e m a  d e  t ra n sp ort e  d e  e n e rg ía  e lé c t rica  com p u e sto  p o r 
e l con ju n to  d e  lín e a s y su b e st a c ion e s, con  su s  e q u ip o s 
a soc ia d os, q u e  op e ra n  e n  lo s n ive le s d e  t e n sión  3, 2 y 1 y son  
u t iliza d os  p a ra  la  p re st a c ión  d e l se rvic io  e n  u n  m e rca d o  d e  
com e rc ia liza c ión . 

Sist e m a  d e  Tra n sm is ión  
Re g ion a l (STR) 

Sist e m a  d e  t ra n sp ort e  d e  e n e rg ía  e lé c t rica  com p u e sto  p o r 
lo s a c t ivos d e  con e xión  d e l OR o  e l Tra n sp ort a d or Re g ion a l 
TR a l STN y e l con ju n to  d e  lín e a s, e q u ip o s y su b e st a c ion e s, 
con  su s e q u ip o s a soc ia d o s, q u e  op e ra n  e n  e l n ive l d e  
t e n sión  4 . Los  STR p u e d e n  e st a r con fo rm a d os p o r lo s  
a c t ivos d e  u n o  o  m á s OR o  TR. 

Sist e m a  In t e rc on e c t a d o  
Na c ion a l (SIN) 

Sist e m a  com p u e sto  p o r lo s  s ig u ie n t e s e le m e n t os  
con e c t a d os  e n t re  s í: la s  p la n t a s y e q u ip o s d e  g e n e ra c ión , la  
re d  d e  in t e rc on e xión , la s re d e s  re g ion a le s e  in t e rre g ion a le s  
d e  t ra n sm is ión , la s  re d e s  d e  d ist rib u c ión  y la s ca rg a s  
e lé c t rica s d e  lo s Usu a rio s, se g ú n  lo  p re vis to  p o r e l a rt ícu lo  11 
d e  la  Le y 14 3 d e  1994 . 

Un id a d  d e  g e n e ra c ión  o  
Un id a d  g e n e ra d ora  (UG) 

Mín im a  u n id a d  con st it u t iva  q u e  in ye c t a  p o t e n c ia  e n  u n a  
p la n t a  d e  g e n e ra c ión , p o r e je m p lo : In ve rso re s e n  e l ca so  d e  
p la n t a s fo tovo lt a ica s, a e rog e n e ra d ore s  e n  e l ca so  d e  
p la n t a s e ó lica s o  g e n e ra d ore s s ín c ron os e n  e l ca so  d e  
p la n t a s q u e  u se n  t e cn o log ía  con ve n c ion a l.  

 

6 . Es t ru c t u ra  d e  p re s e n t a c ió n  d e l in fo rm e  d e l e s t u d io  d e  c o n e xió n  s im p lific a d o  

En  e st a  se cc ión  se  p re se n ta n  lo s lin e a m ie n to s b á sico s sob re  e l c on te n id o  d e l in fo rm e  d e l 
e stu d io  d e  con e xión  sim p lifica d o . 

6 .1 Re s u m e n  e je c u t ivo  

En  e st e  a p a rt e  d e l e s tu d io  e l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse  d e sc rib e  b re ve m e n te : 

• Antecedentes y el alcance del proyecto. 
• Supuestos principales para la elaboración del estudio de conexión., incluyendo inform ación sobre las 

herram ientas de m odelam iento y sim ulación utilizadas. 
• Resum en de los principales resultados obtenidos a través de las sim ulaciones. 
• Conclusiones del estudio de conexión. 
 



  

 
 
 

 

6 .2 De s c r ip c ió n  y u b ic a c ió n  d e l p ro ye c t o  

En  e st e  a p a rt e  se  in d ica  la  d e sc rip c ión  d e l p roye c to , t ip o  d e  fu e n te  d e  e n e rg ía , vid a  ú t il, 
u b ica c ión  e n  coord e n a d a s g e o g rá fica s a p ort a n d o  u n a  im a g e n  d e  su  u b ica c ión , d ia g ra m a  
u n ifila r g e n e ra l c on  e sq u e m a  d e  c on e xión , a sí com o  la s  con sid e ra c ion e s  a d ic ion a le s q u e  se  
e st im e n  con ve n ie n t e s.  

En  e l n u m e ra l 9 .3 d e  e st e  d ocu m e n to , se  p re se n t a n  com o re fe re n c ia  a lg u n os p os ib le s  
e sq u e m a s d e  con e xión  d e  lo s p roye c t os a  la  re d  e lé c t rica . 

6 .3  P a rá m e t ro s  e lé c t r ic o s  d e  lo s  e q u ip o s  d e l p ro ye c t o , y  d e  o p e ra c ió n  d e c la ra d o s  p o r 
e l u s u a r io  in t e re s a d o  e n  c o n e c t a rs e  

En  e st e  a p a rt e  d e l e s tu d io  se  p re se n ta n  lo s p a rá m e t ro s e lé c t ric os  d e  lo s  e q u ip o s ob je to  d e  la  
con e xión  (lín e a s d e  t ra n sm isión , ca b le s, t ra n sfo rm a d ore s, b a n cos d e  con d e n sa d ore s e t c .) y 
d e  la s fu e n te s d e  g e n e ra c ión  (p a n e le s, in ve rso re s, g e n e ra d ore s ), a sí c om o los u n ifila re s  d e  la  
con e xión  y la  re d  in t e rn a  d e l p roye c t o . 

La s t a b la s d e l 1 a  5 p re se n t a n  u n a  re fe re n c ia  d e  la  in fo rm a c ión  b á sica  re q u e rid a . Es 
im p ort a n t e  t e n e r e n  cu e n ta  q u e :  

• La inform ación presentada en las tablas del 1 a 4 es únicam ente de referencia, dado que la inform ación 
definitiva depende de los equipos específicos a utilizar en el proyecto.  

• El diseño definitivo de la planta puede cam biar con respecto al que se tiene al m om ento de presentar el 
estudio de conexión. En el inform e se debe reportar la m ejor inform ación disponible en el m om ento, para 
perm itir identificar cualquier potencial im pacto en la operación confiable y segura del sistem a donde se 
conecte la nueva planta.    
 

Ta b la  1: Da tos  p a ra  t ra n sfo rm a d ore s . 

Ta b la  2: Da tos  lín e a s  d e  con e xión  y ca b le s . 

Es p e c ific a c ió n  d e  p a rá m e t ro s  – Tra n s fo rm a d o re s  

 Capacidad en MVA. 
 Num ero de devanados. 
 Grupo de conexión. 
  Niveles de tensión nom inal. 
  Im pedancia de secuencia positiva y secuencia cero (o voltajes de corto circuito). 
 Pérdidas en el cobre o relación aproxim ada X/R. 
 Inform ación sobre el cam biador de tom as de transform ador (si se cuenta con el m ism o). 

o Tam año del paso de cada posición del cam biador de tom as (TAP) del transform ador.  
o Posición neutra m áxim a y m ínim a del cam biador de tom as. 
o Ubicación (devanado) donde se conecta en cam biador de tom as. 
o Indicar si cam biador de tom as opera bajo carga y con regulación autom ática. 

Es p e c ific a c ió n  d e  p a rá m e t ro s  – lín e a s  d e  c o n e xió n  y c a b le a d o  p r in c ip a l  

 Longitud. 
 Tipo (cable subterráneo o línea aérea). 
 Calibre. 



  

 
 
 

 

Ta b la  3: Da tos  d e  p la ca  p a ra  g e n e ra d o re s. 

Es p e c ific a c ió n  d e  p a rá m e t ro s  – Ge n e ra d o re s  

 Fuente de energía (hidráulica, térm ica, entre otras). 
 Tipo de generador (asíncrono, síncrono). 
 Datos de placa: Capacidad, frecuencia, tensión nom inal.  
 Datos para m odelo:  

 Potencia aparente nom inal. 
 Potencia activa nom inal. 
 Máxim a generación activa. 
 Mínim a generación activa. 
 Máxim a generación reactiva. 
 Mínim a generación reactiva. 
 Reactancia sincrónica de eje directo – Xd. 
 Reactancia transitoria de eje directo - Xd'. 
 Reactancia sub transitoria de eje directo - Xd''. 
 Reactancia de secuencia negativa - X(2). 
 Reactancia de secuencia cero - X(0). 
 Resistencia del estator – R. 
 Reactancia característica – Xc. 
 Reactancia de dispersión del estator – Xl. 
 Reactancia sincrónica de eje en cuadratura – Xq. 
 Reactancia sub transitoria de eje en cuadratura - Xq''. 
 Inercia – H. 
 Constante de tiem po transitoria de circuito abierto de eje directo - Tdo'. 
 Constante de tiem po sub transitoria de circuito abierto de eje directo - Tdo''. 
 Constante de tiem po sub transitoria de circuito abierto de eje en cuadratura - Tqo''. 

Es p e c ific a c ió n  d e  p a rá m e t ro s  – Un id a d e s  d e  Ge n e ra c ió n  s o la re s  o  e ó lic a s  

 Fuente prim aria de energía (solar o eólica). 
 Num ero de inversores,/aerogeneradores,  fabricante y m odelo  
 Datos de entrada/lado DC (solar):  

o Tensión de arranque. 
o Máxim a tensión y corriente de entrada. 
o Tensión y corriente de entrada nom inal.  
o Máxim a corriente de cortocircuito de los paneles solares. 

 Datos de salida/lado AC (solar o eólica):  
o Potencia de salida nom inal. 
o Máxim a potencia de salida. 
o Tensión de red nom inal. 
o Rango de tolerancia a desviaciones con respecto a la tensión nom inal AC. 
o Máxim a corriente de salida con Voltaje Nom inal-Vnom . 
o Máxim a corriente de salida durante fallas. 



  

 
 
 

 

Ta b la  4 : Da tos  d e  p la ca  p a ra  g e n e ra d o re s  e ó licos  y so la re s  

 

Ta b la  5: e le m e n tos a d ic ion a le s . 

6 .4  P re s e n t a c ió n  in fo rm a c ió n  d e  e n t ra d a  y s u p u e s t o s  p a ra  e l a n á lis is  

Est e  a p a rt e  d e l in fo rm e  d e b e  in c lu ir la  in fo rm a c ión  d e  e n t ra d a  y lo s  su p u e sto s u t iliza d os p a ra  
h a ce r e l e s tu d io  d e  c on e xión  sim p lifica d o .  

La  sig u ie n t e  in fo rm a c ión  d e b e rá  se r in c lu id a  e n  e l e s tu d io , con sid e ra n d o  lo s d e t a lle s y 
con d ic ion e s d e sc rit o s e n  e l n u m e ra l  7 d e l p re se n t e  d ocu m e n t o . 

1. Modelación de la zona de influencia del proyecto de generación (ver detalles en el num eral  7.1 ). 
2. Horizonte de análisis (ver detalles en el num eral  7.2). 
3. Inform ación de dem anda de potencia (ver detalles en el num eral   7.3). 
4. Inform ación de despachos de generación (ver detalles en el num eral   7.4). 
5. Inform ación de com pensación reactiva en el área (ver detalles en el num eral   7.5). 
6. Inform ación de la energía producida. 

 

Ca d a  u n o  d e  lo s p u n to s lis t a d os a rrib a  d e b e rá  p re se n ta rse  e n  e l in fo rm e  c om o u n a  se cc ión  o  
ca p ítu lo . Con  re sp e c to  a l p u n to  6  d e  la  list a  d e  a rrib a  (In fo rm a c ión  d e  la  e n e rg ía  p rod u c id a ), 
p a ra  e l p rim e r a ñ o  p o st e rio r a  la  e n t ra d a  e n  la  op e ra c ión  d e l p roye c t o , se  d e b e rá  in d ica r p o r 
p a rt e  d e l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse  la  e n e rg ía  e st im a d a  q u e  p rod u c irá  e l sist e m a  d e  
g e n e ra c ión  d e  m a n e ra  m e n su a l. P a ra  lo s a ñ os sig u ie n t e s y h a st a  q u e  se  cu m p la  la  vid a  ú t il, 
se  d e b e rá  in d ica r la  e n e rg ía  a n u a l p rod u c id a  e st im a d a . 

 
6 .5  P re s e n t a c ió n  a n á lis is   

La  p re se n ta c ión  d e  lo s a n á lis is  q u e  c o m p on e n  e l e s tu d io  d e  con e xión  sim p lifica d o  d e b e  
in c lu ir: 

1. Validación de la correcta m odelación. 
2. Presentación de los escenarios de estudio. 
3. Perfiles de tensión y nivel de carga en líneas y transform adores obtenidos m ediante los análisis de flujo de 

carga. 
4. Contribución del proyecto a la corriente de corto circuito. 

o Frecuencia de salida nom inal y rango de frecuencia tolerado. 
o Capacidad para aportar potencia reactiva (Curvas PQ o rango factor de potencia en el que se puede 

operar). 
o Dispositivos de protección integrados. 

Es p e c ific a c ió n  d e  p a rá m e t ro s  – Eq u ip o s  a d ic io n a le s  

 Indicar si se cuenta con control central de planta (PPC). 
 Indicar si se cuenta con algún tipo de com pensación reactiva (bancos de condensadores o reactores) y su 

capacidad. 
 Inform ación sobre cualquier otro tipo de equipo que se considere relevante reportar. 



  

 
 
 

 

5. Análisis para evitar el funcionam iento en isla. 
6. Análisis de pérdidas. 
7. Análisis de estabilidad (plantas conectadas en el nivel de tensión 4). 
8. Evaluación económ ica (en caso que se requiera). 

 

Ca d a  u n o  d e  lo s p u n to s lis t a d os a rrib a  d e b e rá  p re se n ta rse  e n  e l in fo rm e  c om o u n a  se cc ión  o  
ca p ítu lo  a p a rt e , sig u ie n d o  los lin e a m ie n tos e st a b le c id o s, p a ra  ca d a  p u n to , e n  e l n u m e ra l 8  
d e l p re se n t e  d ocu m e n t o . 

 

6 .6  Co n c lu s io n e s  

En  e st e  a p a rt e  se  d e b e n  list a r la s p rin c ip a le s c on c lu s ion e s d e l e stu d io  d e  con e xión  
sim p lifica d o . 

 

7 . In fo rm a c ió n  d e  e n t ra d a  n e c e s a r ia  p a ra  re a liza r  e l e s t u d io  d e  c o n e xió n  
s im p lific a d o  

La  in fo rm a c ión  d e  e n t ra d a  p re se n ta d a  e n  e st e  n u m e ra l d e b e  se r su m in ist ra d a  p o r e l O R a l 
in t e re sa d o  e n  lo s p la zos  d e fin id os e n  e l An e xo  5 d e  la  Re so lu c ión  CREG 174  d e  20 21 o  a q u e lla  
q u e  lo  m od ifiq u e  o  su st it u ya .  

La  in fo rm a c ión  d e  e n t ra d a  d e b e rá  se r in c lu id a  e n  e l in fo rm e  d e l e s tu d io  d e  con e xión  
sim p lifica d o , q u e  p re se n te  e l in t e re sa d o  e n  la  con e xión  (ve r n u m e ra l6.4 ).     

7 .1 Mo d e la c ió n  d e  la  zo n a  d e  in flu e n c ia  d e l p ro ye c t o  d e  g e n e ra c ió n   

El Op e ra d or d e  Re d -OR su m in ist ra rá  a l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse  la  sig u ie n t e  in fo rm a c ión  
p a ra  lo s a ñ os t  y (t+x), se g ú n  co rre sp on d a , p a ra  m od e la r la  con e xión  d e l g e n e ra d or 
in t e re sa d o . 

Los  OR d e fin irá n  a n t e s d e l 15 d e  d ic ie m b re  d e  ca d a  a ñ o  e l va lo r d e  x, e l cu a l e st a rá  vig e n te  
d u ra n t e  e l p rim e r se m e s t re  d e l a ñ o  p o st e rio r, e llo  p a ra  t od a s la s so lic it u d e s d e  p u n to  d e  
con e xión  y e stu d io  a soc ia d o . P a ra  e l se g u n d o  se m e s t re  d e l a ñ o , e l va lo r d e  x se rá  d e fin id o  p o r 
ca d a  OR d u ra n te  e l p rim e r se m e st re , a n t e s d e l 15 d e  ju n io .   

 

7.1.1 P a ra  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  a l n ive l d e  t e n s ió n  N1  

• Equivalente en el lado de alta del transform ador de distribución. 
• Parám etros del transform ador de distribución. 
• Características del conductor entre el transform ador de distribución y el interesado en conectarse. 
• Dem anda equivalente del transform ador de distribución. 
• Características de los generadores conectados en el m ism o transform ador de distribución (ver Tablas 2, 3 

y 4 del num eral 6.3). 
• Principales condiciones operativas. 

 

7.1.2 P a ra  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  a l n ive l d e  t e n s ió n  N2  



  

 
 
 

 

• Equivalente de la subestación. 
• Dem anda equivalente de la subestación y del circuito a m odelar. 
• Parám etros de la red troncal principal. 
• Dem andas agregadas que se conectan a la red troncal principal. 
• Características de los generadores conectados en el m ism o circuito y/o que im pacten a la subestación. 
• Principales condiciones operativas. 
• Capacidad de cortocircuito de los interruptores en el circuito donde se hace la solicitud. 

 

7 .1.3 P a ra  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  a l n ive l d e  t e n s ió n  N3 e n  s is t e m a s  e n m a lla d o  

• Equivalentes de todas las subestaciones aledañas del punto de conexión (sin incluir conexiones en T) del 
proyecto del interesado, para todos los posibles cam inos hasta configurarse el “enm allam iento” (ver Figura 
1). 

• Conexiones en T que im pacten la zona de influencia del proyecto del interesado en conectarse. 
• Dem anda equivalente de la subestación aledañas y parám etros de las redes asociadas. 
• Características de los generadores conectados en las subestaciones aledañas y/o que im pacten a la zona 

de influencia de la conexión del interesado. 
• Principales condiciones operativas y despachos típicos. 
• Capacidad de cortocircuito de los interruptores en el circuito donde se hace la solicitud. 
• Para aquellos casos donde se inyecten excedentes al STR y/o STN, se sum inistrará la inform ación de la red 

im pactada del SIN. 
 

 
Fig u ra  1 Re d  e n m a lla d a  d e  re fe re n c ia . 

 

7 .1.4  P a ra  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  a l n ive l d e  t e n s ió n  N3 e n  s is t e m a s  ra d ia le s  

• Mism as condiciones de las solicitudes de conexión al nivel de tensión N2. 
• Equivalente de la subestación de respaldo. 

 



  

 
 
 

 

7 .1.5  P a ra  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  a l n ive l d e  t e n s ió n  N4   

• Modelo com pleto del SIN. 
• Principales condiciones operativas y despachos típicos. 

 

No t a : P a ra  t o d o s  lo s  c a s o s  d e s c r it o s  e n  e s t e  n u m e ra l, e s  d e c ir  la s  s o lic it u d e s  d e  c o n e xió n  
e n  lo s  n ive le s  N1, N2, N3 y N4 1, e l Op e ra d o r  d e  Re d -OR s u m in is t ra rá  la  in fo rm a c ió n  
n e c e s a r ia  p a ra  la  re a liza c ió n  d e l e s t u d io  e n  lo s  t é rm in o s  e s t a b le c id o s  e n  e l An e xo  5 d e  la  
Re s o lu c ió n  CREG 174  d e  20 21 o  a q u e lla  q u e  lo  m o d ifiq u e  o  s u s t it u ya . De  t o d a s  fo rm a s , s i 
e l u s u a r io  in t e re s a d o  e n  c o n e c t a rs e  lo  re q u ie re , e s t e  p o d rá  s o lic it a r  la  b a s e  d e  d a t o s  d e l 
s o ft w a re  d e  m o d e la c ió n  u t iliza d o  p o r  e l Op e ra d o r  d e  Re d .  

As í m is m o , s i e l OR lo  id e n t ific a  c o m o  n e c e s a r io , la  in fo rm a c ió n  a  s u m in is t ra r in c lu irá  lo s  
d e s b a la n c e s  d e  fa s e s  e xis t e n t e s  p a ra  q u e  e s t o s  s e a n  t e n id o s  e n  c u e n t a  e n  lo s  a n á lis is . 

 

7 .2  Ho rizo n t e  d e  a n á lis is  

Se  d e b e rá  a n a liza r e l a ñ o  d e  e n t ra d a  d e  op e ra c ión  d e l p ro ye c t o  (a ñ o  t ), y u n  a ñ o  p o st e rio r 
d e fin id o  p o r e l Op e ra d or d e  Re d  (t+x). Se g ú n  e l a n á lisis  co rre sp on d ie n t e , e l h o rizo n te  p u e d e  
va ria r, com o se  e sp e c ifica rá  m á s a d e la n t e . 

 

7 .3  In fo rm a c ió n  d e  d e m a n d a  d e  p o t e n c ia  

La  in fo rm a c ión  d e  la  d e m a n d a  d e b e rá  p re se n ta rse  e n  fo rm a  d e  cu rva s d e  d e m a n d a  con  
re so lu c ión  h o ra ria , se a  b a sa d a  e n  in fo rm a c ión  h is tó rica  o  p o r m e d io  d e  cu rva s t íp ica s  
e sp e ra d a s p a ra  lo s c ircu it o s, c o rrig ie n d o  o  e lim in a n d o  la s c on t in g e n c ia s, com p ro b a n d o  q u e  
n o  co rre sp on d a n  con  sit u a c ion e s a t íp ica s, com o a ve ría s o  t ra n sfe re n c ia s t e m p ora le s d e  
ca rg a .  

P a ra  la  p roye cc ión  d e  c re c im ie n t o  d e  la  d e m a n d a  d e  p o te n c ia  e n  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l 
p roye c to , se  d e b e n  u t iliza r la s d e m a n d a s re p ort a d a s p o r e l Op e ra d or d e  Re d -OR p a ra  su  
sis t e m a , la s cu a le s se rá n  su m in ist ra d a s p o r e st e  ú lt im o  a l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse .  

 

7 .4  In fo rm a c ió n  d e  d e s p a c h o s  d e  g e n e ra c ió n  

P a ra  la s so lic it u d e s d e  c on e xión  a  lo s n ive le s d e  t e n sión  N3 y N4 , se  d e b e  c on sid e ra r la  
in fo rm a c ión  p u b lica d a  e n  la s  b a se s  d e  d a tos  d e  XM p a ra  lo s d ife re n t e s d e sp a ch os d e  
g e n e ra c ión , b u sca n d o  la  s im u la c ión  d e  lo s  ca so s c rít ic os q u e  se  p re se n ta n  m á s a d e la n t e  
(n u m e ra l 8 .2 d e  e st e  d ocu m e n to ). Dich a  in fo rm a c ión  d e b e rá  se r su m in ist ra d a  p o r e l 
Op e ra d or d e  Re d -OR a l in t e re sa d o  e n  c o n e c t a rse . 

 

 
1 En  e l ca so d e  los p roye c to s c on e c t a d os a  Nive l d e  t e n s ión  4  e s n e c e sa rio  a c la ra r q u e  lo s O R e s t á n  su je tos  a  m a n te n e r 
la  c on fid e n c ia lid a d  d e l m od e lo  d e l SIN e n t re g a d o  p o r e l CND, p o r lo  c u a l la  e n t re g a  se  re a liza rá  m e d ia n t e  fo rm a tos 
t a b u la re s e n  d o n d e  se  re p o rt a rá  los  p a rá m e t ro s  t é cn ic os d e  lo s a c t ivos d e  p rop ie d a d  d e l t ra n sp o rt a d o r. No  e s  p osib le  
p o r p a rt e  d e l O R re p o rt a r p a rá m e t ro s  e lé c t ric o s d e  u n  t e rc e ro. El m od e lo c om p le to  d e l SIN d e b e rá  se r e n t re g a d o  
p o r p a rt e  d e l CND e n  fo rm a  ta b u la r, lo  c u a l se rá  va lid a d o  p o r la  CREG. 



  

 
 
 

 

 

7 .5  In fo rm a c ió n  d e  c o m p e n s a c ió n  re a c t iva  e n  e l á re a  

El Op e ra d or d e  Re d -OR su m in ist ra rá , p a ra  d ife re n t e s  con d ic ion e s d e  d e m a n d a , la  in ye cc ión  
d e  p o te n c ia  re a c t iva  t íp ica  p o r ca d a  u n o  d e  su s e le m e n to s d e  c om p e n sa c ión . 

 

8 . Lin e a m ie n t o s  p a ra  la  re a liza c ió n  d e  lo s  a n á lis is  q u e  c o m p o n e n  e l e s t u d io  d e  
c o n e xió n  s im p lific a d o   

El e s tu d io  d e  c on e xión  s im p lifica d o  d e b e  in c lu ir lo s a n á lisis  p re se n t a d os a  con t in u a c ión . Los 
a n á lisis  d e b e rá n  lle va rse  a  ca b o  u t iliza n d o  h e rra m ie n ta s d e  m od e la m ie n to  y sim u la c ión  
a d e cu a d a s p a ra  ca d a  ca so . 

 

8 .1 Va lid a c ió n  d e  la  c o rre c t a  m o d e la c ió n   

P a ra  a se g u ra r la  co rre c t a  m od e la c ión  d e l sist e m a  e n  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e  la  so lic it u d  d e  
con e xión , y con sid e ra n d o  q u e  e l OR e n t re g a rá  t od a  la  in fo rm a c ión  d e l n u m e ra l 7, in c lu ye n d o  
e l m od e lo  d e  re d  e n  e l p u n to  d e  c on e xió n ; e l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse  d e b e rá  e s t a b le ce r e n  
su  m od e lo  d e  e st a d o  e s t a c ion a rio  (y p re se n ta r e n  e l in fo rm e ) p a ra  e l a ñ o  t , s in  e l p roye c to  d e  
g e n e ra c ión , p a ra  e l e sce n a rio  d e  ca rg a  p u ra  d e l n u m e ra l 8 .2, con  t a p s fijo s e n  p o sic ión  ce n t ra l, 
n od o  s la ck e n  u n o  d e  lo s e q u iva le n t e s d e  re d  (e l re sto  e n  m od o  P V) y la  g e n e ra c ión  t íp ica  d e  
la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to  (s in  p rod u cc ión  d e  p o te n c ia  re a c t iva ): 

• Topología del sistem a m odelado, teniendo en cuenta lo indicado en el num eral 7.1. 
• Nivel de cortocircuito en las subestaciones de la zona de influencia del proyecto, teniendo en cuenta lo 

indicado en el num eral 7.1. 
• Tensiones y nivel de carga en las subestaciones y elem entos de la zona de influencia del proyecto, teniendo 

en cuenta lo indicado en el num eral 7.1. 
 

8 .2  De fin ic ió n  d e  e s c e n a r io s   

Es im p ort a n t e  m e n c ion a r q u e  la s c on d ic ion e s  q u e  se  sim u la n  son  a q u é lla s q u e  re p re se n te n  
la s m á s d e sfa vora b le s, e n  t é rm in o s d e  re q u e rim ie n to s d e  re d  p a ra  ca d a  u n o  d e  lo s e sce n a rio s.  

Re sp e c t o  a  la  ca rg a  ob je to  d e  sim u la c ió n , in fo rm a c ión  su m in ist ra d a  p o r e l OR d e  a cu e rd o  
con  la s c on d ic ion e s  d e l n u m e ra l 7.1, e n  la  m od e la c ión  se  t e n d rá  e n  cu e n ta  la s  cu rva s d e  
d e m a n d a  d e  lo s u su a rios y c ircu ito s MT (re so lu c ión  h o ra ria ), y d e  lo s t ra n sfo rm a d ore s MT/BT 
(re so lu c ión  h o ra ria ). Si n o  se  cu e n ta  con  d ich a  in fo rm a c ión  se  u t iliza rá n  la s cu rva s t íp ica s p o r 
t ip o  d e  u su a rio , o  la  cu rva  d e  ca rg a  d e  la  ca b e ce ra  d e l c ircu ito  (su m in ist ra d a s t a m b ié n  p o r e l 
Op e ra d or d e  Re d ), co rrig ie n d o  o  e lim in a n d o  la s con t in g e n c ia s, com p rob a n d o  q u e  n o 
co rre sp on d a n  con  sit u a c ion e s a t íp ica s, c om o a ve ría s o  t ra n sfe re n c ia s t e m p o ra le s  d e  ca rg a . 

P a ra  re a liza r lo s a n á lisis  re q u e rid os  d e b e n  con s id e ra rse  c om o  m ín im o  los  sig u ie n t e s 
e sce n a rio s p a ra  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to , e n  lo s  t é rm in os d e l n u m e ra l 7.1: 

8 .2 .1 Ca rg a  p u ra   

De m a n d a  m á xim a  con  m ín im a  g e n e ra c ión , e s d e c ir, 0  MW  p a ra  la  g e n e ra c ión  n o  g e st ion a b le  
(n o  c on t ro la b le  c om o  la  t e cn o log ía  so la r fo t ovo lt a ica ), y va lo re s m ín im o s h ist ó ricos p a ra  la  



  

 
 
 

 

g e n e ra c ión  g e s t ion a b le  (con t ro la b le  c om o la s p la n t a s t é rm ica s con  d isp on ib ilid a d  d e  
com b u st ib le s o  h id ro e lé c t rica s con  ca p a c id a d  d e  re g u la c ión ).  

8 .2 .2 Mo m e n t o  d e  m á xim a  d ife re n c ia   

Para sistem as de autogeneración: En el caso de generación solar o eólica, considerar valores de m áxim a 
generación y m ínim a dem anda del usuario coincidentes en el tiem po (m áxim a diferencia coincidente en el 
tiem po entre las dos variables). En el caso de generación gestionable el escenario debe plantearse con m áxim a 
generación y m ínim a dem anda del usuario sin considerar la coincidencia en el tiem po entre estas dos variables. En 
am bos casos la dem anda del circuito/transform ador a considerar es la que coincida en el tiem po con la dem anda 
del usuario seleccionada.   

Para sistem as de generación distribuida: En el caso de generación solar o eólica, considerar valores de m áxim a 
generación y m ínim a dem anda del circuito/transform ador coincidentes en el tiem po (m áxim a diferencia 
coincidente en el tiem po entre las dos variables). En el caso de generación gestionable el escenario debe plantearse 
con m áxim a generación y m ínim a dem anda del circuito/transform ador sin considerar la coincidencia en el tiem po 
entre estas dos variables. 

8 .2.3 Má xim a  d e m a n d a  y m á xim a  g e n e ra c ió n :  

En  e l ca so  d e  g e n e ra c ión  so la r o  e ó lica , con sid e ra r va lo re s d e  m á xim a  g e n e ra c ión  y m á xim a  
d e m a n d a  e n  e l c ircu it o /t ra n sfo rm a d or co in c id e n te s e n  e l t ie m p o . P a ra  p ro ye c to s d e  
a u tog e n e ra c ión  la  d e m a n d a  d e l u su a rio  se rá  la  q u e  co in c id a  e n  e l t ie m p o  c on  la  d e m a n d a  
d e l c ircu ito /t ra n sfo rm a d or se le cc ion a d a . 

En  e l ca so  d e  g e n e ra c ión  g e st ion a b le  e l e sce n a rio  d e b e  p la n t e a rse  c on  m á xim a  g e n e ra c ión  
y m á xim a  d e m a n d a  d e l c ircu it o /t ra n sfo rm a d or sin  con s id e ra r co in c id e n c ia  e n  e l t ie m p o . P a ra  
p roye c to s d e  a u tog e n e ra c ión  la  d e m a n d a  d e l u su a rio  se rá  la  q u e  co in c id a  e n  e l t ie m p o  con  
la  d e m a n d a  d e l c ircu ito /t ra n sfo rm a d or se le cc ion a d a . 

 
8 .3  Cá lc u lo  p e rfile s  d e  t e n s ió n  y n ive l d e  c a rg a  e n  lín e a s  y  t ra n s fo rm a d o re s  (flu jo s  d e  

c a rg a  BT y MT) 

En  p rim e r lu g a r, se  d e b e  e st a b le ce r e l e s t a d o  d e  la  re d  a c tu a l (d e p e n d ie n d o  d e  la  m od e la c ión  
p re se n ta d a  e n  e l n u m e ra l 7.1), e va lu a n d o  e l n ive l d e  ca rg a  d e  lo s d ist in to s t ra m o s y 
t ra n sfo rm a d ore s q u e  in t e rvie n e n  e lé c t rica m e n te  e n  e l p u n to  d e  c on e xión , a sí com o la s 
va ria c ion e s d e  t e n sión  e n  la  su b e st a c ion e s y lín e a s d e  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to . El 
ob je t ivo  d e  e s t e  a n á lisis  e s d e t e rm in a r e l cu m p lim ie n to  d e  lo s c rit e rio s e st a b le c id os e n  la  
re g u la c ión  a c tu a l, con s id e ra n d o  la  con e xión  d e l sist e m a  d e  g e n e ra c ión  (Re so lu c ion e s CREG 
0 25 d e  1995 y CREG 0 70  d e  1998  o  a q u e lla s q u e  la s m od ifiq u e n  o  su s t it u ya n ). 

Asim ism o , se  e va lu a rá  e l e st a d o  d e  la  re d  con te m p la n d o  la  con e xión  d e l sis t e m a  d e  
g e n e ra c ión  a  a n a liza r, t a n to  e n  con d ic ión  N, com o e n  con t in g e n c ia  sim p le  d e  lo s  e le m e n to s  
d e  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to  (N-1). 

Los  e sce n a rios  q u e  se  sim u la ra n  son  lo s  d e sc rit o s  e n  e l n u m e ra l 8 .2., se  d e b e rá  a n a liza r e l a ñ o  
d e  e n t ra d a  d e  op e ra c ión  d e l p roye c to  (a ñ o  t ) y u n  a ñ o  p ost e rio r a  la  e n t ra d a  d e l m ism o  
d e fin id o  p o r e l Op e ra d or d e  Re d -OR (t+x). 

In ic ia lm e n t e  se  m od e la  la  p la n t a  ob je to  d e l a n á lisis  op e ra n d o  c on  fa c to r d e  p o t e n c ia  u n it a rio . 

Es im p ort a n t e  m e n c ion a r q u e , d e p e n d ie n d o  d e l t ip o  d e  con e xión  d e l s ist e m a  d e  g e n e ra c ión , 
e l a n á lisis  d e  flu jo  d e  ca rg a  p od ría  se r d e sb a la n ce a d o . En  e st e  ca so  e l Op e ra d or d e  Re d -OR 



  

 
 
 

 

se rá  e l e n ca rg a d o  d e  n o t ifica r sob re  e st a  sit u a c ión  a l in t e re sa d o , y t e n d rá  q u e  su m in ist ra rle  
t od a  la  in fo rm a c ión  n e c e sa ria  p a ra  la  re a liza c ión  d e l a n á lisis . 

 

8 .4  Cá lc u lo  c o n t r ib u c ió n  a  la  c o rr ie n t e  d e  c o r t o c irc u it o  

Est e  a n á lisis  se  re a liza  p a ra  com p rob a r q u e  la  in co rp ora c ión  d e l sist e m a  d e  g e n e ra c ión  n o  
su p on g a  u n  in c re m e n to  e n  la  co rrie n t e  d e  co rtoc ircu it o  e n  la s su b e s t a c ion e s d e  in flu e n c ia  
d e l p roye c t o  (d e  a cu e rd o  con  lo  d e sc rit o  e n  e l n u m e ra l 7.1), q u e  su p e re  la  ca p a c id a d  d e  co rt e  
d e  lo s  in t e rru p t o re s e xis t e n t e s.  

En  e st e  se n t id o , se  ca lcu la rá  e n  e l e sce n a rio  d e  re d  p re vis to , t ra s in co rp ora r e l n u e vo  
g e n e ra d or, lo s n u e vo s va lo re s d e  in t e n s id a d  d e  fa se  m á xim a  a n t e  co rtoc ircu ito  (icc ) e n  e l 
p u n to  d e  con e xión  y e n  la s b a rra s d e  AT y MT d e  la s su b e st a c ion e s d e  la  zon a  d e  in flu e n c ia , 
ya  se a  a n t e  co rtoc ircu ito  p o lifá sico  o  a n t e  fa lla  a  t ie rra . Un a  ve z d e t e rm in a d os, se  c on t ra st a rá n  
e sto s va lo re s m á xim o s d e  icc , e n  b a rra s d e  AT, MT o  BT con  la  ca p a c id a d  d e  co rt e  d e  t od os lo s 
in t e rru p to re s a fe c t a d os, e llo  p a ra  com p rob a r la  id on e id a d  d e  lo s in t e rru p to re s o , e n  su  
d e fe c to , la  n e ce sid a d  d e  su  su s t it u c ión  p o r e q u ip os con  m a yor p od e r d e  co rt e . 

Los e sce n a rios q u e  se  s im u la rá n  son  lo s d e sc rit o s e n  lo s n u m e ra le s 8 .2.2 y 8 .2.3, q u e  
con sid e ra n  t od a  la  g e n e ra c ión  d e  la  zon a  e n  lín e a , in d e p e n d ie n t e m e n te  q u e  e n t re g u e n  o  n o  
e xce d e n te s a  la  re d . Se  d e b e rá  a n a liza r e l a ñ o  d e  e n t ra d a  d e  op e ra c ión  d e l p roye c to  (a ñ o  t ) y 
u n  a ñ o  p ost e rio r a  la  e n t ra d a  d e l m ism o  d e fin id o  p o r e l OR (t+x). 

 

8 .5  An á lis is  p a ra  e vit a r  e l fu n c io n a m ie n t o  e n  is la  

El fu n c ion a m ie n to  e n  is la  d e  u n a  re d  d e  d ist rib u c ión  con s is t e  e n  la  p osib le  a lim e n ta c ión  
t e m p ora l d e l s ist e m a  d e  g e n e ra c ión  a  u su a rios e n  a u se n c ia  d e  la  re d  p rin c ip a l. Est e  
fu n c ion a m ie n to  d e b e  se r e vit a d o  con  e l fin  d e  m a n te n e r la  se g u rid a d  d e  la  op e ra c ión  y la  
ca lid a d  d e  su m in is t ro  d e n t ro  lo s lím it e s e st a b le c id os.  

En  lo s ca so s d on d e  la  g e n e ra c ión  e s c a p a z d e  m a n te n e r a u tón om a m e n te  lo s  va lo re s d e  
t e n sión  y fre cu e n c ia , e xis t irá  rie sg o  d e  fu n c ion a m ie n to  e n  is la  cu a n d o  se  cu m p la  la  sig u ie n t e  
re la c ión : 

( � 𝑷𝑷𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) + 𝑷𝑷𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 ≥ 𝑷𝑷𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 
𝒊𝒊=𝟏𝟏 𝒂𝒂 𝑵𝑵

 

Donde:  

 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃: Potencia instalada del generador i.  
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃: Potencia máxima del generador a estudiar.  
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑: Potencia demandada mínima. 

En  e s t e  n u m e ra l se  d e b e rá  ca lcu la r la  e xp re sión  d e fin id a  a rrib a  y p re se n ta r e l m e ca n ism o  
p a ra  e vit a r e l fu n c ion a m ie n to  e n  isla  im p le m e n ta d o  p a ra  la  p la n t a .  

Ad ic ion a lm e n t e , e n  la  e t a p a  d e  p ru e b a s d u ra n t e  la  con e xión , se  d e b e rá  ce rt ifica r q u e  se  
cu m p le  con  lo  e st a b le c id o  e n  e l Acu e rd o  1522 d e  20 22, o  a q u e l q u e  lo  m od ifiq u e  o  su st it u ya , 
d e sd e  e l p u n t o  d e  vist a  d e  la  p ro t e cc ión  a n t i-is la . 

 

8 .6  An á lis is  d e  p é rd id a s  



  

 
 
 

 

Est e  a n á lisis  se  re a liza  p a ra  t od os lo s e le m e n tos  e n  la  zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to  d e  
g e n e ra c ión , t e n ie n d o  e n  cu e n ta  la  m od e la c ión  d e sc rit a  e n  e l n u m e ra l 7.1 y lo s e sc e n a rios d e l 
n u m e ra l 8 .2. P a ra  e st a b le ce r e l in c re m e n to  o  d ism in u c ión  d e l n ive l d e  p é rd id a s p o r la  
con e xión  d e l s ist e m a  d e  g e n e ra c ión , so la m e n te  p a ra  e st e  n u m e ra l se  d e b e rá  c a lcu la r p o r 
p a rt e  d e l in t e re sa d o  e l n ive l d e  p é rd id a s con  y s in  e l p roye c t o .  

Se  d e b e rá  a n a liza r e l a ñ o  d e  e n t ra d a  d e  op e ra c ión  d e l p roye c to  (a ñ o  t ), y u n  a ñ o  p ost e rio r a  
la  e n t ra d a  d e l m ism o  d e fin id o  p o r e l OR (t+x). 

 

8 .7  An á lis is  d e  e s t a b ilid a d  p a ra  p la n t a s  c o n e c t a d a s  e n  e l n ive l d e  t e n s ió n  IV 

Se  d e b e rá  p re se n ta r u n  a n á lisis  d e  e st a b ilid a d  a n g u la r (t ra n sit o ria  y p e q u e ñ a s se ñ a le s), 
fre cu e n c ia  y t e n sión , p a ra  la  con e xión  d e  s ist e m a s d e  g e n e ra c ión  c on  ca p a c id a d  m e n or a  5 
MW , p e ro  m a yor a  1 MW  y p u n to  d e  con e xión  e n  e l n ive l d e  t e n sión  IV.  

Se  d e b e rá  a n a liza r e l a ñ o  d e  e n t ra d a  d e  op e ra c ión  d e l p roye c to  (a ñ o  t ), y u n  a ñ o  p ost e rio r a  
la  e n t ra d a  d e l m ism o  d e fin id o  p o r e l OR (t+x). 

 

8 .8  Eva lu a c ió n  e c o n ó m ic a  (o p c io n a l) 

P a ra  a q u e llos e s tu d io s d e  con e xión  q u e  id e n t ifiq u e n  e l in cu m p lim ie n t o  d e  lo s c rit e rio s 
t é cn ico s e s t a b le c id o s e n  la  re g u la c ión  a c tu a l (re so lu c ion e s CREG 0 25 d e  1995 y 0 70  d e  1998 , 
o  a q u e lla s q u e  la s m od ifiq u e  o  su st it u ya ), p o r e je m p lo , sob re ca rg a s, sob re  y su b  t e n sion e s p o r 
fu e ra  d e  lo s lím it e s p e rm it id o s, e l in t e re sa d o  e n  con e c t a rse  p od rá  p rop on e r la  ob ra  n e ce sa ria  
p a ra  p osib ilit a r su  con e xión  a l sist e m a . En  e st e  se n t id o , t e n d ría  q u e  id e n t ifica r lo s  a c t ivos d e  
u so  ob je to  d e  re p o te n c ia c ión  o  d e  in c o rp ora c ión , ca u sa d os p o r la  con e xión  d e l p roye c to , lo s 
cu a le s d e b e n  se r va lo ra d os  e n  u n id a d e s con st ru c t iva s d e  a cu e rd o  c on  la  m e tod o log ía  y 
p re c io s d e sc rit o s e n  la  re so lu c ión  CREG 0 15 d e  20 18 , o  a q u e lla  q u e  la  m od ifiq u e  o  su st it u ya . 

  

9 . In fo rm a c ió n  t é c n ic a  a d ic io n a l y  c o n d ic io n e s  p a ra  la  p re s e n t a c ió n  y e la b o ra c ió n  
d e  lo s  e s t u d io s  d e  c o n e xió n  s im p lific a d o s   

 

9 .1 P la zo s  p a ra  la  e n t re g a  d e  la  in fo rm a c ió n  y d e  lo s  re s u lt a d o s  d e  lo s  e s t u d io s  

Un a  ve z e l in t e re sa d o  h a g a  su  so lic it u d  d e  con e xión  e n  e l a p lica t ivo  w e b  d e  ca d a  Op e ra d or 
d e  Re d -OR y re c ib a  p o r p a rt e  d e l m ism o  la  d ocu m e n ta c ión  n e ce sa ria  p a ra  e la b ora r e l e stu d io  
d e  con e xión  s im p lifica d o  (d e n t ro  d e  lo s  p la zos y b a jo  la s con d ic ion e s e st a b le c id a s e n  e l An e xo  
5 d e  la  re so lu c ión  CREG 174  d e  20 21 o  a q u e lla  q u e  lo  m od ifiq u e  o  su st it u ya ), e st e  d e b e rá  
e n t re g a r lo s  e s tu d ios  d e n t ro  d e  lo s p la zos y b a jo  la s  con d ic ion e s e st a b le c id a s e n  e l An e xo  5 
d e  la  Re so lu c ión  CREG 174  d e  20 21 o  a q u e lla  q u e  la  m od ifiq u e  o  su st it u ya .  

 

9 .2 Es t u d io s  d e  c o o rd in a c ió n  y a ju s t e  d e  p ro t e c c io n e s  

Los e stu d ios d e  coord in a c ión  d e  p ro t e cc ion e s d e b e rá n  cu m p lir con  lo  p re vist o  e n  e l Acu e rd o  
1522 d e  20 22, o  a q u e l q u e  lo  m od ifiq u e  o  su st it u ya . 

 



  

 
 
 

 

9 .3  Es q u e m a s  d e  c o n e xió n  d e  re fe re n c ia  

A m a n e ra  d e  re fe re n c ia  e n  e st a  se cc ión  se  p re se n ta n  a lg u n os p os ib le s e sq u e m a s d e  
con e xión  d e  lo s  p roye c tos a  la  re d  e lé c t rica . 

 

9 .3 .1 Es q u e m a s  d e  c o n e xió n  a  la  re d  BT 

Los  t ip os  d e  con fig u ra c ión  m á s  com u n e s p a ra  la  c on e xión  d e  lo s  GD’s, AGP E’s  o  AGGE’s a  la  
re d  d e  b a ja  t e n sión  son  lo s s ig u ie n t e s: 

• Conexión radial desde una subestación secundaria MT/BT 
El e sq u e m a  d e  con e xión  im p lica  la  con st ru cc ión  d e  u n a  lín e a  d e sd e  la  su b e s t a c ión  MT/BT 
p a ra  p e rm it ir la  con e xión  d e  u n  u su a rio . 

 
Fig u ra  2 Con e xión  ra d ia l d e sd e  u n a  su b e st a c ión  se cu n d a ria . 

 

• Conexiones desde línea de BT 
 
a) Conexión de derivación de línea (sólo en la línea aérea) 

 

 

Fig u ra  3 Con e xión  d e  d e riva c ión  e n  T. 

 

b) Desde caja de derivación de acom etidas (redes aéreas) 



  

 
 
 

 

 
Fig u ra  4  In se rc ión  d e  ra m a l e n  la  ca ja  d e  d e riva c ión  d e  a com e t id a s  d e  BT. 

 

9 .3.2 Es q u e m a s  d e  c o n e xió n  a  la  re d  MT 

 

• Derivación radial doble  
La  con e xión  im p lica  la  con s t ru cc ión  d e  d os lín e a s  d e d ica d a s (re sp a ld o ), ya  se a  d ire c t a m e n te  
d e sd e  la  su b e st a c ión  p rim a ria , o  d e sd e  o t ro  p u n to  (fig u ra s 5 y 6 , re sp e c t iva m e n te ). Dich o  
e sq u e m a  n o  g a ra n t iza  la  con t in u id a d  d e l se rvic io  cu a n d o  la s d os a lim e n ta c ion e s p rovie n e n  
d e  la  su b e st a c ión  p rim a ria  y e n  e st a  se  p rod u ce  u n a  fa lla . 

 
Fig u ra  5 De riva c ión  ra d ia l d ob le  d e sd e  la  su b e st a c ión  AT/MT. 

 
Fig u ra  6 De riva c ión  lín e a  d e  re a lim e n ta c ión  d e d ica d a . 



  

 
 
 

 

 

• LILO (entrada/salida) en la derivación de la línea MT 
Est e  e sq u e m a  se  u sa  g e n e ra lm e n t e  e n  lín e a s su b te rrá n e a s p a ra  im p le m e n ta r con e xion e s 
ra d ia le s o  d e  a n illo . 

 
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 

Fig u ra  7Con e xión  LILO e n  lín e a  MT. 

 

• Radial desde la derivación de la subestación prim aria 
Est e  t ip o  d e  c on e xión  p u e d e  a d op ta rse  si a  lo  la rg o  d e  u n a  lín e a  e xist e n t e  n o  e s fa c t ib le  la  
con e xión  d e sd e  u n  p u n to  d e  vist a  t é cn ic o , p o r e je m p lo , p o r b a ja  ca p a c id a d . 

 
Fig u ra  8  Con e xión  ra d ia l d e sd e  u n a  su b e st a c ión  p rim a ria . 

 

• Derivación en T (con o sin  seccionam iento) 
Est e  e sq u e m a  se  u sa  p a ra  re d e s a é re a s. P u e d e  in st a la rse  u n  se cc ion a m ie n to  
in m e d ia t a m e n te  d e b a jo  d e  la  d e riva c ión  e n  T, con  e l fin  d e  fa c ilit a r la s a c t ivid a d e s d e  
m a n te n im ie n to . En  ca so  d e  d e riva c io n e s a é re a s m u y la rg a s o  ca rg a s m u y g ra n d e s, e l 
se cc ion a m ie n to  d e b e  e s t a r sie m p re  in s t a la d o . 



  

 
 
 

 

 
Fig u ra  9 De riva c ión  e n  T ra m ifica d a  con  se cc ion a m ie n to . 

 

 
Fig u ra  10  De riva c ión  e n  T ra m ifica d a  

 
 

10 . Ca u s a le s  d e  Re c h a zo  d e l e s t u d io  d e  c o n e xió n  s im p lific a d o  

La s sig u ie n t e s se rá n  ca u sa le s d e  re ch a zo  a l e stu d io  d e  con e xión  s im p lifica d o : 

1. Si la validación del num eral 8.1 no es satisfactoria, es decir, los valores calculados por el interesado tienen una 
desviación superior al 10 % respecto a los cálculos del Operador de Red-OR (niveles de tensión, nivel de 
carga de elem entos y niveles de cortocircuito).  
 

2. Si el interesado a conectarse entrega el estudio de conexión sim plificado posterior al plazo definido en el 
Anexo 5 de la Resolución CREG 174 de 2021 o aquella que lo m odifique o sustituya (num eral 9.1).  

 
3. Si no se desarrollan todos los análisis contenidos en este docum ento para los años t y t+x, según 

corresponda. 
4. Si no se especifica el m ecanism o para evitar el funcionam iento en isla (num eral 8.5). Tener en cuenta que 

en la etapa de pruebas durante la conexión del proyecto se verificará el cum plim iento de lo establecido en 
el Acuerdo 1522 de 2022 o aquel que lo sustituya. 

 
5. Si se supera la capacidad de corto circuito en alguna de las subestaciones cercanas a la zona de influencia 

(ver num eral 8.4) por la conexión del sistem a de generación, ello en los años t y t+x, según corresponda. 
 



  

 
 
 

 

6. Si el nivel de carga bajo condiciones norm ales de operación de alguno de los elem entos de la red cercana 
a la zona de influencia del proyecto es superior al 100 %, considerando la conexión del sistem a de 
generación, ello en los años t y t+x, según corresponda (num eral 8.3). 
 

7. Si bajo condiciones de contingencia sencilla (N-1), el nivel de carga de alguno de los elem entos de la red 
cercana a la zona de influencia del proyecto es superior al lím ite de em ergencia (ya sea que este últim o sea 
la m ism a capacidad nom inal), ello en los años t y t+x, según corresponda (num eral 8.3). 
 

8. Si por la conexión del sistem a de generación se observan sobretensiones en alguna de las subestaciones 
de la zona de influencia del proyecto, que violen los lím ites establecidos por la regulación actual (V >1.1 p.u.). 
Lo anterior bajo condiciones norm ales de operación y ante contingencia sencilla N-1, y en los años t y t+x, 
según corresponda (num eral 8.3). 

 

9. Si no se incluye en el estudio de conexión los análisis de estabilidad, cuando aplique. (num eral 8.7) 
 

Re su m e n  d e  lo s a n á lis is  d e l e stu d io  e lé c t rico  y ca u sa le s d e  re ch a zo : 
 

Tip o  An á lis is   (c o n  s u  n u m e ra l e n  e s t e  
d o c u m e n t o ) 

Ca u s a l d e  Re c h a zo  

8 .1 Va lid a c ión  d e  la  co rre c t a  m od e la c ión  Si la  va lid a c ión  n o  e s sa t isfa c to ria , e s d e c ir, 
lo s  va lo re s ca lcu la d os p o r e l in t e re sa d o  
t ie n e n  u n a  d e svia c ión  su p e rio r a l 10  % 
re sp e c t o  a  lo s  cá lcu los  d e l Op e ra d or d e  
Re d -OR. 

8 .3 P e rfile s d e  t e n s ión  y n ive l d e  ca rg a  e n  
lín e a s y t ra n sfo rm a d ore s  (flu jos d e  ca rg a  
BT y MT) 

Si e l n ive l d e  ca rg a  b a jo  con d ic ion e s 
n o rm a le s d e  op e ra c ión  d e  a lg u n o  d e  lo s 
e le m e n t os d e  la  re d  ce rca n a  a  la  zon a  d e  
in flu e n c ia  d e l p roye c to  e s su p e rio r a l 10 0  
%, con sid e ra n d o  la  con e xión  d e l sis t e m a  
d e  g e n e ra c ión , e llo  e n  lo s a ñ os t  y t+x, 
se g ú n  co rre sp on d a . 

Si b a jo  con d ic ion e s d e  c on t in g e n c ia  
se n c illa  (N-1), e l n ive l d e  ca rg a  d e  a lg u n o  
d e  lo s e le m e n to s d e  la  re d  ce rca n a  a  la  
zon a  d e  in flu e n c ia  d e l p roye c to  e s 
su p e rio r a l lím it e  d e  e m e rg e n c ia  (ya  se a  
q u e  e st e  ú lt im o  se a  la  m ism a  ca p a c id a d  
n om in a l), e llo  e n  lo s a ñ os t  y t+x, se g ú n  
co rre sp on d a . 

Si p o r la  con e xión  d e l sist e m a  d e  
g e n e ra c ión  se  ob se rva n  sob re t e n s ion e s 
e n  a lg u n a  d e  la s  su b e s t a c ion e s d e  la  zon a  
d e  in flu e n c ia  d e l p roye c t o , q u e  vio le n  lo s 
lím it e s e st a b le c id o s p o r la  re g u la c ió n  



  

 
 
 

 

a c tu a l (V >1.1 p .u .). Lo  a n t e rio r b a jo  
con d ic ion e s n o rm a le s d e  op e ra c ión  y a n t e  
con t in g e n c ia  se n c illa  N-1, y e n  lo s a ñ os t  y 
t+x, se g ú n  co rre sp on d a . 

8 .4  Con t rib u c ión  a  la  co rrie n t e  d e  
co rtoc ircu it o  

Si se  su p e ra  la  ca p a c id a d  d e  co rto  c ircu it o  
e n  a lg u n a  d e  la s su b e st a c ion e s  ce rca n a s a  
la  zon a  d e  in flu e n c ia  p o r la  con e xión  d e l 
sis t e m a  d e  g e n e ra c ión , e llo  e n  lo s a ñ o s t  y 
t+x, se g ú n  co rre sp on d a . 

8 .5 An á lisis  p a ra  e vit a r e l fu n c ion a m ie n t o  
e n  isla  

Si n o  se  e sp e c ifica  e l m e ca n ism o  p a ra  
e vit a r e l fu n c ion a m ie n to  e n  isla . Te n e r e n  
cu e n ta  q u e  e n  la  e t a p a  d e  p ru e b a s 
d u ra n t e  la  con e xión  d e l p ro ye c t o  se  
ve rifica rá  e l cu m p lim ie n to  d e  lo  
e st a b le c id o  e n  e l Acu e rd o  1522 d e  20 22 o  
a q u e l q u e  lo  m od ifiq u e  o  su st it u ya . 

8 .7 Estu d ios d e  e s t a b ilid a d  (p la n t a s 
con e c t a d a s e n  e l Nive l d e  t e n s ión  4 ) 

Si n o  se  in c lu ye  e n  e l e s tu d io  d e  con e xió n  
lo s a n á lis is  d e  e st a b ilid a d , cu a n d o  a p liq u e . 

Ta b la  6  Contraste entre los análisis eléctricos y las causales de rechazo. 

  



  

 
 
 

 

An e xo  I Re s u m e n  e s q u e m á t ic o  p ro c e d im ie n t o s  y  c o n t e n id o s  p a ra  la s  s o lic it u d e s  d e  
c o n e xió n  a  t ra vé s  d e  e s t u d io s  s im p lific a d o s  
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